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Regeiung des Luftstroms in einem LQftungsrohr 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Regeiung des Luftstroms in 
einem LQftungsrohr mit einer Oder mehreren synchron betatigbaren Luftklap- 
pen, welche in Schliessstellung den Luftstrom im Rohr unterbinden. 

Der Ausdruck LQftungsrohr wird fOr Rohre von z.B. rundem, elliptischem quad- 
ratischem oder rechteckigem Querschnitt gebraucht, welche oft auch als LOf- 
tungskanale bezeichnet werden. Beluftungssysteme werden in Gebauden, ins- 
besondere Wohn-, BQro-, Gewerbe- und Industriebauten, in der Regel kombi- 
niert mit Brand- und Rauchschutzeinrichtungen, und Tunnels, aber auch in der 
Automobilindustrie eingesetzt. 

In BelOftungsanlagen spielt die Volumenstromregelung mit schwenkbaren Luft- 
klappen eine wesentliche Rolle. Der Volumenstrom wird mit einem geeigneten 
Messinstrument gemessen, beispielsweise mit dem als kompakte Einheit von 
Antrieb, Druckfuhler und Regler ausgebildeten NMV-D2M der Belimo Automa- 
tion AG, CH-8340 Hinwil, welches Gerat die Anzeige des Volumenstroms in 
m 3 /h ermoglicht. Dies vereinfacht die Einregulierung und Optimierung der Lllf- 
tungsanlage erheblich und ermoglicht tiefere Betriebskosten. 

Aus der DE 10053291 ist eine Absperreinrichtung fQr eine LQftungsoffnung, ins- 
besondere in einer Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges, bekannt. Die Absperr- 
einrichtung weist einen die LQftungsoffnung umschliessenden Gehauserahmen 
und ein zum Verschliessen und Freigeben der LQftungsoffnung vorgesehenes 
Absperrorgan mit Lamellenelementen auf. Diese sind miteinander verbunden 
und um zueinander parallele Lamellenachsen schwenkbar. Eines der Lamel- 
lenelemente kann mit einem Antriebsmotor versehen sein. Durch die Integration 
des Antriebsmotors in ein Lamellenelement werden die Abmessungen der Ab- 
sperreinrichtungen nicht beeinflusst Die Lamellenachsen, in den gezeigten 
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Beispielen drei, sind entlang von zugeordneten FQhrungen an den Seitenteilen 
beweglich geftihrt. Eine synchrone Lamellenbewegung ist durch stirnseitige 
Scharnierelemente oder durch gemeinsame, schubstangenartige Verbindungs- 
elemente gewahrleistet. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, welche fQr unterschiedlich grosse Rohr- 
querschnitte aller Querschnittsformen einsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelSst, dass im LQftungsrohr, auf 
einer langslaufenden Symmetrieebene, ein Befestigungssteg mit einem Drehla- 
ger fOr die Antriebsachse der Luflklappe/n und Mitteln fQr die Kraft- und/oder 
DrehmomentQbertragung auf die mit der/den Luftklappe/n verbundene An- 
triebsachse angeordnet ist, wobei der gleiche, mit verschiedenen Luftklappen 
bestQckbare Befestigungssteg fQr querschnittlich verschieden dimensionierte 
LQftungsrohre einsetzbar ist. Spezielle und weiterbildende AusfQhrungsforrnen 
der Vorrichtung sind Gegenstand von abhangigen PatentansprQchen. 

FQr im Querschnitt runde LQftungsrohre ist im allgemeinen eine Luftklappe be- 
vorzugt, welche in Schliesslage den ganzen Querschnitt abdeckt. Die geometri- 
sche Grundform der Luftklappe hangt von deren Position in der Schliesssteliung 
ab. Liegt die Klappe in Schliesslage senkrecht zur Langsachse bzw. LSngsmit- 
telebene des LQftungsrohrs, ist die Luftklappe immer kreisrund ausgebildet Bei 
einem kleineren Winkel a der Luftklappe gegenOber der Langsachse des LQf- 
tungsrohrs ist die Grundform der Luftklappe elliptisch. Je kleiner der Winkel a in 
Schliesssteliung ist, desto grosser ist das Verhaltnis der grossen zur kleinen 
Achse der Ellipse. 

Insbesondere bei Ltiftungsrohren rechteckigen Querschnitts kann es zweck- 
mdssig sein, mehr afs eine Luftklappe auszubilden, insbesondere drei oder fQnf. 
Die synchrone Betatigung wird mit an sich bekannten Mitteln gewahrleistet, bei 
einem Antrieb der mittleren Luftklappe durch gelenkiges Verbinden der Klap- 
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penenden fiber Zahnrader oder eine Verbindungsstange bei separaten Antrie- 
ben der Luftklappen durch synchrone Ansteuerung der Antriebe. 

In der Praxis ist der Befestigungssteg zweckmassig in der vertikalen Symmet- 
5 rieebene eines Luftungsrohrs angeordnet. Vorzugsweise ist der Befestigungs- 
steg einends ISsbar und in der Symmetrieebene schwenkbar an der Rohrwan- 
dung verankert. Der Schwenkbereich eines kurz ausgebildeten Befestigungs- 
stegs betragt 0 bis 180°, er kann in jedem Winkel p der Langsachse bzw. zur 
Rohrwandung fixiert werden. Der Befestigungssteg ist wenigstens so lang aus- 
10 gebildet, dass das Drehlager fur die Antriebsachse der Luftklappen bet einem 
Winkel p von 90° auf oder unterhalb der Langsachse L bzw. der halben HOhe 
des LQftungsrohrs liegt. Je kleiner die Querschnitts-Rohrdimensionen, desto 
kleiner wird der Winkel p. Die geometrischen Verhaitnisse mQssen zwangsiaufig 
so ausgebildet sein, dass das erwahnte Drehlager fdr die Antriebsachse stets 
1 5 auf der Langsachse eines runden oder auf halber HGhe der Langsmittelebene 
eines rechteckigen Rohrs liegt. 

Zweckmassig ist der Befestigungssteg gleich lang oder langer ausgebildet als 
die betreffende Innendimension des Rohrquerschnitts. Zwangsiaufig muss auch 

20 nach dieser Variante die Achse des Drehlagers filr die Antriebsachse der Luft- 
klappen so ausgebildet sein, dass sie bei jedem Winkel p des Befestigungs- 
stegs auf der Langsachse oder auf halber H6he der Langsmittelebene L liegt. 
Dieser Winkel p kann daher aus praktischen GrOnden nicht beliebig klein sein, 
der bevorzugte Bereich liegt zwischen 15 und 90° beziiglich der Langsachse 

25 bzw. Langsmittelebene des Beluftungsrohrs. 

Bei in der Vertikalebene schwenkbaren Befestigungsstegen liegt ein langer als 
die entsprechende Rohrdimension ausgebildeter Befestigungssteg frei 
schwenkbar auf der unteren Rohrwandung auf. Bei einem Luftungsrohr mit run- 
30 dem Querschnitt ergibt sich wegen des Krummungsradius' eine gewisse seitli- 
che FOhrung, insbesondere bei einem kleinen Rohrdurchmesser. Bei alien 
Rohrdurchmessem und insbesondere bei im Querschnitt rechteckigen LOf- 
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tungsrohren kann eine Nut ausgebildet sein, welche eine seitliche Stabilisierung 
gewahrleistet Dieses freie Ende kann auch losbar befestigt sein, beispielsweise 
durch Verschrauben. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausbildungsform der Erfindung ist der Stel- 
lantrieb im Befestigungssteg angeordnet, wobei er das Drehmoment auf die 
Antriebsachse fOr die Luftklappe direkt oder via mechanische Obertragungs- 
mittel Qbertragt. Auch die Elektronik wird zweckm§ssig wenigstens teilweise im 
Befestigungssteg angeordnet 

Der Befestigungssteg ist zur Vermeidung eines nennenswerten Druckabfalls im 
LQftungsrohr und der Bildung von unerwQnschten Turbulenzen moglichst strom- 
Hnienformig ausgebildet. Er ist deshalb wenigstens in Stromaufrichtung abge- 
rundet oder prismatisch mit abgerundeten Kanten ausgebildet 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung kdnnen wie folgt zusammengefasst 
werden: 

- Der gleiche Befestigungssteg kann fur verschiedene Rohrdimensionen 
verwendet werden, die Kosten fur Handling und Lager sind verglichen 
mit bekannten Vorrichtungen minimal. 

- Die Montagearbeiten konnen auf eine Schraube reduziert werden, wel- 
che auch KabeldurchfOhrung sein kann. 

- Die Luftklappe/n wird/werden direkt auf die Antriebswelle montiert. 

- Die Blatter der Luftklappe/n konnen zur Lagerung, Transport und Mon- 
tage umgelegt werden. 

- Es ist ein nachtraglicher Einbau in ein LQftungsrohr moglich. 

- Bei genugend Bauraum ausserhalb des LOftungsrohrs kann der Stellan- 
trieb auch ausserhalb des LOftungsrohrs liegen. 

- Der Luftwiderstand kann verglichen mit konventionellen Vorrichtungen 
etwa gleich niedrig gehalten werden. 

- Bei bestimmten AusfQhrungsformen kann der Befestigungssteg zur 
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Rohrinspektion oder Rohrreinigung hochgeklappt werden. 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung dargestellten AusfGhrungsbei- 
spielen, welche auch Gegenstand von abhangigen Patentansprtichen sind, na- 
her eriSutert. Es zeigen schematisch: 



- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts eines LUftungsrohrs 

mit einer Regelung des Luftstroms, 

- Fig. 2 einen geSffneten Befestigungssteg von der Seite, 

- Fig. 3-6 perspektivische Ansichten von Luftklappen, 

- Fig. 7, 8 Abschnitte von Luftungsrohren unterschiedlichen Durchmessers 

mit einem frei schwenkbaren kurzem Befestigungssteg, 

- Fig. 9 einen Abschnitt eines LUftungsrohrs mit langem Befestigungssteg 

und einer kreisformigen Luftklappe, 

- Fig. 10 eine Variante von Fig. 9 mit elliptischer Luftklappe, 

- Fig. 1 1 eine Variante von Fig. 10 mit hochgeklapptem Befestigungssteg, 

- Fig. 12 einen Querschnitt XII - XII durch Fig. 11 bei ovaler Ausbildung, 

- Fig. 13 eine Variante von Fig. 12, 

- Fig. 14 einen Querschnitt XII - XII durch Fig. 11 bei rechteckiger Ausbil- 

dung, und 

-Fig. 15 eine Seitenansicht eines Befestigungsstegs mit zum Transport 
umgelegten Blattern der Luftklappe. 



Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zur Regelung des Luftstroms A in einem LOf- 
tungsrohr 12 aus Metall oder Kunststoff. Der Gbersichtlichkeit wegen ist dieses 
im Querschnitt kreisfOrmige LQftungsrohr 10 mit einer Langsachse L transparent 
gezeichnet. 

In der Vertikalebene durch die Langsachse L ist ein um eine Befestigungsachse 
14 drehbar gelagerter Befestigungssteg 16 angeordnet. Die Befestigungsachse 
14 ihrerseits durchgreift eine Halterung 20, welche in der Rohrwandung 18 mit- 
tels einer Schraube an deren oberem Scheitel befestigt ist. Ein elektrisches Ka- 
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bel 22 filhrt von einem nur rudimentar dargestellten Monitor 24 in das Innere 
des Befestigungsstegs 16, welcher die nicht im Monitor 24 angeordnete Elekt- 
ronik 26 enthalt. Anstelle des Monitors 24 kann auch eine LED - Lampe zur 
Anzeige der Klappenstellung angeordnet sein. 

Exakt auf dem Niveau der Langsachse L ist eine Antriebsachse 28 bzw. eine 
Antriebswelle in einem Drehlager 30 des Befestigungsstegs 16 angeordnet. Die 
Antriebsachse 28 ist zweckmassig auf beiden Stirnseiten bis zur Rohrwandung 
18 verlangert und erfUilt eine seitliche StMzfunktion. Die Antriebsachse 28 und 
eine Luftklappe 32 sind starr miteinander verbunden. Auf die Antriebsachse 28 
wird von einem nicht dargestellten Stellantrieb ein Drehmoment in Richtung des 
Pfeils 34 ausgeQbt, bis die Luftklappe 32 die vorgegebene Position erreicht hat. 
Gemass Fig. 1 ist offen gelassen, ob das Drehmoment durch einen Stellantrieb 
im Innern des LQftungsrohrs 12 oder ausserhalb davon ausgeQbt wird. Im 
zweiten Fall durchgreift die Antriebsachse 28 die Rohrwandung 18 und ist darin 
drehbar. Der Stellantrieb ist derart gestaltet, dass er auch bei einem starken 
Luftstrom A die Luftklappe 32 in der vorgegebenen Position halten kann. 

Vorliegend ist die Luftklappe 32 mit zwei diagonal gegenQberliegenden Ab- 
dichthauben 36 ausgerilstet. Sobald der in der Luftklappe 32 ausgebildete Spalt 
62 den Bereich des Befestigungsstegs verlasst und freien Durchtritt fOr den 
Luftstrom A gewahren wQrde, wird die LUcke durch die beiden mit wenig Spiel 
anliegenden Abdichthauben 36 abgedeckt. 

Der Befestigungssteg 16 liegt frei auf dem inneren unteren Scheitel der Rohr- 
wandung 18 auf. Die Auflage und die Befestigungsachse 14 bilden eine Ebene 
42, welche von der Langsachse L im Bereich der Antriebsachse 28 durchstos- 
sen wird. Ware dies nicht der Fall, kOnnte die Luftklappe 32 nicht in eine 
Schliessposition gedreht werden. 

Die Auflageflache 44 des Befestigungsstegs 16 muss so berechnet sein, dass 
die Antriebsachse 28 in jedem Winkel p, welcher vom Durchmesser des LQf- 
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tungsrohrs 12 abhangig ist, exakt auf der LSngsachse L liegt, sonst ware kein 
exaktes Drehen der Luftklappe 32 um die Antriebsachse 28, dreidimensional 
dargestellt durch die strichpunktierte Linie 46, moglich. 

In Fig, 2 ist das Innere des Befestigungsstegs 16 gezeigt. Von der Elektronik 26 
angesteuert, wird der Stellantrieb 48, vorliegend ein Elektromotor, in Rotation 
versetzt. Ober eine Antriebsschnecke 50 werden die weiteren mechanischen 
Obertragungsmittel 52, ein stark untersetztes Zahnradgetriebe, in Rotation ver- 
setzt. Derart kann die Antriebsachse 28 fQr die in Fig. 2 nicht dargestellte Luft- 
klappe sehr prazis positioniert und wirkungsvoll In dieser Position gehalten wer- 
den. Die Verbindungsdrahte bzw. -kabel zu und von der Elektronik 26 sind 
einfachheitshalber nicht gezeichnet. 

An beiden Stimseiten des Befestigungsstegs 16 ist je eine Messzelle 54, 56 zur 
Differenzdruckmessung p 1f p 2 im LGftungsrohr 12 (Fig. 1) angeordnet. Die 
Konturen 58 des Befestigungsstegs 16 sind stromungstechnisch optimalisiert, 
der Luftwiderstand ist trotz der vielgestaltigen Ausgestaltung des Innenraums 
sehr klein. 

Bei Bedarf kann auch die untere Stirnseite, die Auflageflache 44, an der unteren 
inneren Rohrwandung 18 (Fig. 1) befestigt werden, beispielsweise Qber eine 
Bohrung 60. 

Fig. 3 zeigt eine Luftklappe 32, mit im wesentlichen kreisformiger Blattform wel- 
che einen diagonalen Spalt 62 fQr die Aufnahme des Befestigungsstegs 16 (Fig. 
1, 2) hat. Die beiden Halften der Luftklappe 32 sind an der angedeuteten An- 
triebsachse 28 befestigt. Die Luftklappe 32 kann im Luftungsrohr 12 gegenOber 
der LSngsachse L einen Winkel a von 0 bis 90° einnehmen. (Fig. 7). 

Fig. 4 zeigt eine eiliptisch ausgebildete Luftklappe 32, welche im Qbrigen der 
AusfOhrungsform von Fig. 3 entspricht. Der erwahnte Winkel a kann z. B. ledig- 
lich Werte zwischen 0 und 60° annehmen, dann liegt der Umfang der Luftklappe 
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32 auf der Inrienflache des LQftungsrohrs 12 auf. Bei anderen Verhaltnissen der 
Lange zur Breite der Ellipse andert der Winkel a entsprechend. 

Die ebenfalls zweiteilig ausgebildete Luftklappe 32 gemass Fig. 5 ist fUr ein im 
Querschnitt rechtwinkliges LQftungsrohr 12 bestirnmt. Der Spalt 62 ist nicht 
durchgehend, dadurch ist der Winkel a nach unten beschrankt. 

Die lediglich leicht elliptische Luftklappe 32 gemass Fig. 6 ist einstQckig ausge- 
bildet, es ist ein nicht durchgehender Spalt 62 auf dem ISngeren, senkrecht zur 
Antriebsachse 28 verlaufenden Durchmesser ausgebildet. An beiden stirnseiti- 
gen Enden des Spalts 62 sind bei entsprechendem Schwenkwinkel a nach der 
oberen und unteren Seite Abdichthauben 36 ausgebildet, welche den Befesti- 
gungssteg 16 aufnehmen. 

Die in Fig. 7 und 8 dargestellte Vorrichtung 10 zur Regelung des Luftstroms A in 
einem LQftungsrohr 12 mit einem grdsseren (Fig. 7) und einem kleineren 
Durchmesser (Fig. 8) hat einen Befestigungssteg 16, welcher kQrzer ist als der 
Durchmesser des LQftungsrohrs 12. Er weist deshalb nur eine Halterung 20 mit 
einer Befestigungsachse 14 auf und kann in jeder beliebigen Drehstellung arre- 
tiert werden, was durch den Doppelpfeil 21 urn die Befestigungsachse 14 ange- 
deutet ist. 

Der Winkel p des Befestigungsstegs 16 ist gegenOber der Langsachse L bzw. 
der Langsmittelebene bei nicht zyiindrischen LQftungsrohren 12 gegeben. Die 
Antriebsachse 28 muss exakt auf der Langsachse L bzw. auf halber Hohe h / 2 
der Langsmittelebene liegen. Dies bedeutet, dass der Winkel p umso grosser 
ist, je grosser der Rohrdt^crf^nesser-tet^Ste* Luftklappe 32 ist in Schliessstel- 
lung, welche einen Winkel a von 90° gegenOber der Langsachse L bzw. der 
Rohrwandung 1 8 bedeutet. 

Fig. 9 und 10 zeigen LQftungsrohre 12 mit kleinem Durchmesser, der Befesti- 
gungssteg 16 hat dementsprechend einen kleinen Winkel p gegenQber der 
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Langsachse L bzw. der Rohrwandung 18. Der einzige Unterschied besteht 
darin, dass Fig. 9 eine kreisformige Luftklappe 32 hat, Fig. 10 eine elliptische. 
Entsprechend ist der Winkel p in Schliessstellung gem§ss Fig. 9 90°, von Fig. 
10etwa 25°. 

In Fig. 11 ist der Befestigungssteg 16 mit der Antriebsachse 28 und der Luft- 
klappe 32 hochgeklappt, beide Winkel a und (J sind gleich 0. Die Rohrinspektion 
Oder Rohrreinigung kann nun problemlos erfolgen, der notwendige Freiraum ist 
geschaffen. Das in Fig. 11 dargestellte Luftungsrohr 12 ist quadratisch oder 
rechteckig ausgebildet, wie dies in Fig. 14 im Querschnitt dargestellt wird. 

Bei runden oder elliptischen Rohrquerschnitten gemass Fig. 12 und 13 ist ein 
Hochklappen des Befestigungsstegs 16 nur moglich, wenn die blattformigen 
Luftklappen 32 umgelegt bzw. abgeklappt werden konnen. Diesbezuglich sind 
technische Losungen aus anderen Fachgebieten bekannt. 

Fig. 15 zeigt eine Einheit, bestehend aus Halterung 20, Befestigungssteg 16 
und vollstandig umgelegten blattformigen Luftklappen 32, was ein niedriges 
Transportvolumen ergibt. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zur Regelung des Luftstroms (A) in einem LGftungsrohr 
(12) mit einer oder mehreren synchron betatigbaren Luftklappen (32), wel- 
che in Schliessstellung den Luftstrom (A) im Rohr unterbinden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

im LGftungsrohr (12), auf einer langslaufenden Symmetrieebene, ein 
Befestigungssteg (16) mit einem Drehlager (30) fQr die Antriebsachse (28) 
der Luftklappe/n (32) und Mitteln (50, 52) fQr die Kraft- und/oder 
DrehmomentUbertragung auf die mit der/den Luftklappe/n (32) verbundene 
Antriebsachse (28) angeordnet ist, wobei der gleiche mit verschiedenen 
Luftklappen (32) bestuckbare Befestigungssteg (16) fur querschnittlich ver- 
schieden dimensionierte Luftungsrohre (12) einsetzbar ist. 

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Befestigungssteg (16) in einem Winkel (p) von vorzugsweise 15 bis 90° be- 
zuglich der Langsachse (L) bzw. der Rohrwandung (18) des Luftungsrohrs 
(12) verlauft. 

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Befestigungssteg (16) einends ISsbar und in der Symmetrieebene 
schwenkbar an der Rohrwandung (18) befestigt ist. 

4. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprGche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Befestigungssteg (16) Qberden ganzen Rohrquerschnitt 
erstreckt und am freien Ende mit einer Auflageflache (44) auf der Rohrwan- 
dung (18) aufliegt. 

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Befestigungssteg (16) beidends an der Rohrwandung (18) losbar befestigt 
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ist. 

6. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stellantrieb (48) der Antriebsachse/n (28) wenigstens teil- 
weise in den Befestigungssteg (16), vorzugsweise ein programmgesteuer- 
ter Elektromotor, integriert ist. 

7. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stellantrieb (48) Gber ein Untersetzungsgetriebe (52) auf die 
Antriebsachse/n (28) einwirkt. 

8. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Steuerelektronik (26) wenigstens teilweise in den Befesti- 
gungssteg (16) eingebaut ist 

9. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Befestigungssteg (16) stromlinienformig ausgebildet ist, vor- 
zugsweise rund oder prismatisch mit abgerundeten Kanten. 

10. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass beidseits des Befestigungsstegs (16) fur die Luftklappe/n (32) je 
ein Befestigungspunkt an der Antriebsachse (28) angebracht ist. 

11. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebsachse (28) der Luftklappe/n (32) zu deren Zentrierung 
beidseits bis zur Rohrwandung (18) verlangert und dort abgestutzt sind. 

12. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die blattformige Luftklappe (32) parallel zur Antriebsachse (28) 
umlegbar ist. 

13. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
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net, dass der Spalt (62) der blattformigen Luftklappe (32) dreidimensionale 
Mittel, insbesondere Abdichthauben (36) zur Abdichtung bis zum Erreichen 
der Schliessstellung aufweist. 

14. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die blattformige Luftklappe (32) mit einem durchgehenden Spalt 
(62) fQr den Befestigungssteg (62), einstOckig mit einem Spalt (62) oder 
halftig auf Stoss mit einem Spalt (62) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Monitor (24) die Klappenstellung visuell anzeigt. 

16. Vorrichtung (10) nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass am Befestigungssteg (16) Messzellen (54, 56) zur Messung des 
Differenzdrucks (p1 , p2), des Volumenstroms und/oder der Klappenstellung 
angeordnet sind 
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